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(54) Borne de contact ^lectrlque femelle & zone de transition renforc^e 



(57) Borne de contact ^lectrique femelle obtenue k 
partir d'une plaquette unique de mdtal 6lectriquement 
conducteur comportant une partie arridre (14) permet- 
tant sa liaison par sertissage avec un f II ^lectrique (20). 
d'une zone de transition (15) et d'une partie avant en 



forme de cage (10) constitute d*un fond (22). de deux 
parois Iat6rales (26) se prolongeant dans la partie pro- 
che de la zone de transition (15) par deux brandies 
(71 ,72) en forme d'tquen^e. 
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Description 



La pr6sente invention concerne une borne de con- 
tact ^lectrique femelle d'une seule pidce. en tdle d6cou- 
p6e et fbrm^e. destin^e k recevoir un contact mdle. Elle s 
concerne plus particuli^rement une borne du type com- 
prenant un corps avant en forme de cage ayant un fond, 
une paroi sup^rieure. et deux parois lat^rales ayant 
chacune une languette interne qui leur est raccordSe 
par un pli d 180'' et qui pr6sente ^ I'avant une partie en io 
porte k faux constituant une lame de contact. 

On connaTt d&ik des bornes de contact du type ci- 
dessus d^fini, pouvant Stre fabriqu6es par dteoupage. 
pllage, formage et 6ventuellement roulage d'une pla- 
quette de feuiilard de fagon beaucoup plus §conomique is 
que les bornes d§collet6es. En contrepartie, les con- 
tacts existants en t6le d6coup6e et form6e pr6sentent 
un certain nombre d'inconv6nients. Si les lames de con- 
tact sont initialement en appui Tune centre Tautre et 
opposent une force 6lev6e k leur ^cartement. ce qui est 2o 
favorable k T^tabiissement d'une pression de contact 
6!ev6e garant d'une liaison ^lectrique de bonne quality, 
la force d'insertion est importante et il existe un risque 
d'introduction difficile. Ce premier inconvenient peut 
devenir grave si de nombreuses bornes de contact sont 25 
pr6vues dans un mSme connecteur. Si au contraire les 
lames de contact sont initialement s6par6es. la pres- 
sion exerc^e par chaque lame de contact peut dans cer- 
tains cas §tre insuffisante pour assurer une bonne 
liaison 6lectrique. 30 

Une solution k ce probl^me technique a 6t6 appor- 
t^e dans la demande de brevet FR-A-2621180 qui 
d6crit une borne de contact femelle qui tout k la fols 
garantit une liaison ^lectrique satisfaisante et assure un 
guidage du contact m^le lors de son introduction. C'est 35 
ainsi que chaque paroi lat^rale pr^sente k I'avant un 
rabat repli6 vers Tint^rieur, retenant la lame de contact 
en pr6contrainte de flexion dans une position ou elle est 
hors de contact avec I'autre lame de contact. 

Beaucoup des bornes de contact en tOle pli6e exis- 4o 
tant k ce jour pr6sentent en outre un risque d'terase- 
ment lors de leur manutention en production ou chez les 
fabricants de harnais. C'est le cas notamment de bor- 
nes de contact glectrique femelle en forme de cage 
mais k simple paroi comma celles d^crites dans les bre- 45 
vets US-A-4453799 ou EP-A-0697752, ou encore de 
celles pr^sentant des lames de contact non pr^con- 
traintes qui ne participent pas k la rigidity de la cage 
comme d6crites par exemple dans la demande de bre- 
vet FR-A-2627020. 50 

Les bornes ^lectriques k simple ou double paroi 
doivent par ailleurs r6sister k toute action d'arrache- 
ment ou de cisaillement du feuiilard de m^tal les consti- 
tuant. C'est ainsi que, du fait des d6coupes, formages. 
pliages de ces tOles de faible 6paisseur, les intersec- 55 
tions des lignes de coupe peuvent se cisailler, se d^chi- 
rer sous Taction d'une pouss^e m^canique lat^rale 
exerc6e sur une paroi ou paralldlement k celle-ci. 

Ce risque est particuli^rement 6lev6 dans les zones 



amincies telle que la zone dTtransition entre la partie 
am^re de raccordement k un fil eiectrique et la partie 
avant constitute par la cage, ou encore dans les fen§- 
tres de la cage pr§vues pour permettre la fixation de la 
borne dans les boTtiers en plastique des connecteurs 
recevant ces bornes. 

Enfin il convient de mentionner le risque de Tintro- 
duction en force d'un contact mSle dont le dimensionne- 
ment serait suptrieur aux dimensions internes de la 
cage et qui de ce fait appliqueratt une pression, sur les 
lames de contact, suptrieure k la pression du seuil de 
d^ormation Plastique du m6tal constituant la 

lame de contact, ce qui entratnerait une deterio- 
ration definitive de la lame ayant ators attaint son seuil 
de deformation plastique. 

Ces inconvenients deviennent particulierement 
importants lorsque. pour des imperatifs economiques, 
les fabricants qui recherchent des solutions visant k 
reduire les couts sans penaliser la qualite, envisagent 
de reduire repaisseur du feuiilard constituant la pla- 
quette unique de metal eiectriquement conducteur. 

L'invention vise ainsi une borne de contact eiectri- 
que femelle obtenue k partir d'une plaquette unique de 
metal eiectriquement conducteur comportant une partie 
arriere (14) permettant sa liaison par sertissage avec un 
fil eiectrique (20), d'une zone de transition (15) et d'une 
partie avant en forme de cage (10) constituee d*un fond 
(22), de deux parois laterales (26) munies de moyens 
de guidage d'un contact mkle (12) lors de son insertion 
et de moyens de fixation de cette cage dans des bottlers 
de connexion, de deux demi-parois superieures pour 
laquelle les parois (26) de la cage se prolongent dans la 
partie proche de la zone de transition (15) par deux 
branches (71 ,72) en forme d'equerre. 

Les branches (71 ,72) de requerre peuvent en outre 
definir avec les parois laterales (26) une ouverture (70) 
permettant le passage d'un dispositif de blocage secon- 
daire. 

Dans un mode de realisation particulier les equer- 
res peuvent definir entre elles un passage (73) dans 
lequel se positionne I'extremite du fil k sertir. 

L'invention sera mieux comprise k la lecture de la 
description qui suit d'un mode particulier de realisation 
de l'invention, donne k titre d'exempte non llmitatlf. La 
description se retere aux dessins qui I'accompagnent, 
dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en perspective montrant une 
borne de contact eiectrique femelle selon l'inven- 
tion; 

la figure 2 est une vue en plan d'une plaquette des- 
tinee k §tre pliee pour constituer la borne de l'inven- 
tion; 

les figures 3A et 3B sont des vues en coupe de la 
partie avant en forme de cage; 
la figure 4 est une coupe partlelle d*une borne posi- 
tionnee dans un isolant; 

les figures 5 et 5A sont deux vues en perspective 
avec une partie arrachee montrant la borne de la 
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figure 1 ; 

les figures 6 et 6A sont deux vues en perspective 
avec une partie arrach§e montrant un autre detail 
de la borne de la figure 1 ; 

la figure 7 est une vue en plan d'une plaquette des- s 
tin^e k §tre plide pour constituer une borne de Tart 

ant6rleur. 

La borne dont la constitution finale est montrSe en 
figures 1 et 3 d 6, r6alis6e k partir d'une plaquette du io 
genre montr6 en figure 2. est destin^e k &tre ins^r^e 
dans un bottler de connecteur dont la constitution g^ng- 
rale peut §tre classique. La borne 10 est d'une seule 
pi^ce. elle peut 3tre regard^e comme ayant un corps 
avant 1 1 destine k recevoir un contact mdle 12 et une is 
partie arri^re ou fOt k sertir 14. Ces deux parties sont 
s§par§es par une zone de transition 15. Le fut 14 com- 
porte deux jeuxde languettes 16 et 18, respectivement 
destines k §tre serties sur I'dme et sur la gaine d'un fil 
61ectrique 20. 20 

Le corps de la borne 10 pr^ente une forme de 
cage ayant un fond 22 et deux cdt^s 24. Chaque cGi6 
24 est double. II comprend une parol externe 26 et une 
languette interne 28. Chaque paroi externe 26 est r^ali- 
s6e par pliage k SO"* de la plaquette d'origine suivant 25 
Tune des lignes 30 indiqu^es en traits mixtes sur la 
figure 2. La languette interne 28 est relive k la paroi 
externe 26 par un pli k 180° suivant I'ar^te indiqu6e en 
32 sur la figure 2. Uensemble des deux paroi et lan- 
guette 26 et 28 pr^sentent un pli k angle droit suivant 30 
les tignes d§sign6es par 34 sur la figure 2. 

Comme on le voit sur la figure 2 chaque languette 
Interne 28 n'est raccord^e k la paroi externe correspon- 
dante 26 que dans sa partie arridre. La partie avant de 
chaque languette interne 28 constitue ainsi une lame de 35 
contact 29 ^iastique d'appui g^nSrant une pression sur 
la surface du contact mdle 12 lorsque celui-ci est ins6r6. 

Dans un autre mode de realisation non represents, 
chaque lame de contact 29 pourrait §tre fractionn6e par 
une feme sur une partie de sa longueur k partir de 40 
rextr6mit6 libre, ceci permet un appui plus rSgulier mais 
ce fractionnement n'est cependant pas indispensable. 
L'un des contacts (ou les deux) pourrait §tre dSpourvu 
de fente. Inversement. il serait possible de pr^voir plus 
d'une fente dans chaque lame de contact. 45 

Entre la paroi 26 et la languette 28 une partie de 
paroi proche du pli k 180'' constitue un demi plafond de 
cage. Dans le mode de realisation represents, la 
decoupe de la plaquette d'origine laisse subsister des 
languettes 40 en appui de butee Tune contre Tautre et so 
constituant un plafond continu dans la zone en porta k 
faux des lames de contact 29. Cette derniSre solution 
limite les risques d'accrochage de borhes entre elles 
lorsqu'elles sont groupees en botte ou en vrac et assure 
une protection complete des lames de contact. ss 

Chaque lame de contact 29 a avantageusement 
une forme du genre montre en figures 3 et 4. La partie 
en porte k faux, formant contact eiectrique. reprSsente 
un peu plus de la moitie de la longueur totale de la lan- 



guette interne 28 et elle est mise en forme de fagon k 
presenter une cambrure vers Tinterieur. Elle pr6sente 
de plus un coude epaissi 27 dirige vers I'autre lame de 
contact, k proximite immediate de son extremtte libre. 
La force eiastique due au cambrage de la lame de con- 
tact 29 et tendant k rapprocher deux lames Tune contre 
I'autre, est absorbee par un rabat 46 de la paroi externe 
26 correspondante. replie vers I'arriere. Ce rabat 46 qui 
permet de plus le guidage du contact mSle lors de son 
insertion, retient ainsi la lame de contact 29 en precon- 
trainte de flexion dans une position proche de la paroi 
externe 26 k laquelle elle est liee, c'est k dire dans une 
position ou elle est hors de contact avec I'autre lame de 
contact 29 qui lui est opposSe. On voit sur la figure 1 
que le pli des rabats se trouve en avant des aretes ter- 
minales des parois laterales de la cage et est de forme 
anrondie, ce qui facilite introduction de la borne dans 
I'isolant 51 d'un boTtier de connecteur. non represente, 
et limite les risques de deterioration de cet isolant. Pour 
reduire encore le risque lors de I'introduction, les aretes 
du fond et du plafond peuvent etre adoudes. 

Dans les parois externes 26 sont menagees des 
ouvertures 50 destinees k permettre I'immobilisation de 
la borne dans un isolant 51 k I'aide d'un doigt de ver- 
rouillage 52 qui peut avoir I'une quelconque des consti- 
tutions utilisees k I'heure actuelle. Dans le mode de 
realisation montre en figure 4. ce doigt est constitue par 
une poutre allongee menag6e lors du moulage de I'iso- 
lant, presentant un ergot 53 dirige vers I'interieur de 
I'alveole de I'isolant et pouvant s'engager dans la fend- 
tre 50. Du fait que la poutre 52 se prolonge en avant de 
Tergot 53, 11 est possible de deverrouiller la borne en 
enfongant un tube k travers le passage avant 54 de I'iso- 
lant (deiimite par une Idvre annulaire presentant une 
breche permettant le montage de la languette 52), ce 
tube venant se glisser entre le cdte de la borne et la 
poutre. Du fait de I'emplacement symetrique des deux 
fenetres 50, la borne peut occuper I'une ou I'autre de 
deux positions symetriques dans I'alveole de I'isolant. 

Comme il est visible sur les figures 2 ^ 4, la fen§tre 
50 presente sur l'un de ses cotes une portion de paroi 
qui lors de la fabrication permet la realisation d'une 
deformation du feuillard de maniere k former un pli 55. 
Ce pli 55 definit un epaulement dont la surface 56 est 
prevue pour cooperer avec la surface d'appui supe- 
rieure 57 de I'ergot 53 permettant la f ixation de la borne 
dans I'alveole de Tisolant. 

On notera que I'extremite de cette deformation 55 
est orientee vers I'interieur et constitue une butee agis- 
sant sur la surface exterieure de la lame de contact 29 
de fagon k eviter tout risque de depassement de la 
limite eiastique de ladite lame. 

Cette disposition, combinee k la disposition dScrite 
ci<Jessus selon laquelle le rabat 46 retient en precon- 
tralnte de flexion la lame de contact 29, permet ainsi de 
maitriser la pression de contact de la lame sur le con- 
tact m§le en continu. c'est k dire tout au long de la vie 
de la borne, k chaque insertion de ce dernier. 

L'avantage d'une telle disposition permet grdce aux 
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deux deformations, k savoir le rabat 46 et le pli 55, la 
d^inition d'un jeu d^limitant le d^placement de la lame 
de contact 29 entre une position dite passive torsqu'etle 
est retenue par le rabat 46 et qu*aucun contact male 
n'est insure et une position dite active lorsqu'elle limite 5 
i'^cartement maximum de la lame sous Teffort cr66 par 
rintroduction du contact mdle. 

Comme on le volt sur la figure 3, les plis 55 des 
deux parois externes 26 convergent dans un m§me 
plan horizontal de fa^n d ce que les points de contact 10 
entre le contact mftle 12 et les lames de contact 29 
d'une part et entre les lames de contact 29 et les plis 55 
d'autre part d^inissent un espace qui ^limine toute pos- 
sibility d'introduire un contact mSle non conforme aux 
dimensions de la borne femelle. is 

Comme dScrit en figure 4, le pli 55 pr^ente une 
double orientation. Le premier pliage oriente la partie de 
feuillard pr^^oup6 vers le centre de la borne, puis 
une seconde operation oriente k 180** la m§me partie 
de feuillard vers Text^rieur de la borne renforgant ainsi 20 
la tenue m§canique de r^paulement constitu6 par le pli 
55. On notera d'autre part que la surface inf^rieure 56 
du pli 55 pr^ente une surface d'appui importante sur la 
surface sup^rieure 57 de Tergot 53 ce qui 6vite tout ris- 
que de cisaillement de la ptaquette malgr6 la diminution 25 
de r^paisseur du feuillard. Cette surface 56 est sensi- 
blement sup^rieure k la surface d'appui 57 de fagon & 
ce que I'effort exerc§ soit le plus homog^ne possible sur 
ces surfaces et n'engendre pas de porte k faux. 

Les plans respectifs des surfaces d'appui compl6- so 
mentaires 56 et 57 d6finissent un angle a avec le plan 
perpendiculaire k I'axe longitudinal de la borne, de 
mani^re k ce que leur pentes oppos^es respectives 
cr6ent un effet d'auto engagement entre la borne et 
risolant. A titre d'exemple la valeur de Tangle a de la 35 
surface 57 de I'ergot est compris entre 1** et 45° et de 
mani^re pr6f6rentielle pr^sente une valeur de 15''. 

En se r^f^rant k la figure 7 on notera que les fen§- 
tres 50a pratiqu^es dans les parois des bornes ^lectri- 
ques de Tart ant^rieur peuvent 6videmment comporter 40 
les plis 55 bien que ces parois soient simples. 

Les figures 5 et 5A montrent un dispositif de conso- 
lidation de la borne 1 0. En effet. dans le but de compen- 
ser la diminution de I'^paisseur de la plaquette. le rabat 
46 poss^e une largeur L sensiblement 6gale k la lar- 45 
geur interne d^finie par les parois de la borne une fois 
repli^e de fagon k ce que les ar6tes lat^rales des rabats 
46 viennent en appui sur la surface int6rieure du fond et 
des demi'parois sup^rieures de la borne. En outre ces 
parois sont pourvues d'ouvertures 60 dans lesquelles so 
s'engagent des tenons 61 pratiques sur les extr6mit6s 
des ar§tes lat^rales des rabats 46. 

Outre le fait que les rabats 46 sont ainsi solidement 
f ix6s. cette consolidation de la cage formant la borne 10 
permet aussi un entretoisement des parois de cette ss 
cage et permet d'^viter tout ^crasement accidentel. 

On notera que la fixation des rabats 46 dans la 
cage peut §tre r6alis6e par un seul tenon 61 pr6vu sur 
Tune ou Tautre des ar§tes latdrales du rabat 46. 
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Les figures 6 et 6A montrent une autre disposition 
apte k renforcer la rigidity m^canlque de la borne en 
general. 

En effet enf e le corps avant 1 1 de la borne 10 et le 
fut k sertir 14 il existe une zone dite de transition 15 qui 
peut subir des deformations ou d^salignements pr^judi- 
dables pour la mise en place des bornes dans les iso- 
lants. 

Sur ces figures, on voit que cette zone de transition 
est de dimension r^duite. En effet les parois 26 du corps 
avant 1 1 sont prolong6es par deux branches 71 et 72 
en forme d'^queae qui d^finissent avec le fond 22 et la 
parol 26 une ouverture 70 constitute ainsi de 4 cotts 
coop6rant ensembles k la consolidation de cette zone 
partiellement evidte. On notera que I'ouverture 70 per- 
met rintroduction de tout dispositif de blocage lateral 
secondaire de la borne dans un boTtier de connecteur. II 
convient de m§me de noter qu'entre les deux equerres 
disposees chacune sur une parol 26 est prtvu un 
espace 73 permettant le positionnement de I'extremite 
de tout f il k sertir depassant legdrement les dimensions 
requises, tvitant ainsi k ce fil de repousser la borne au 
6e\k des normes requises pour le bon positionnement 
de la borne dans son isotant. 

On donnera maintenant une description succincte 
d'un procede possible de fabrication de bornes suivant 
I'invention, permettant d'obtenir les bornes en bandes 
d'alimentation d'une machine de sertissage automati- 
que sur des f ils. 

Dans le cas des bornes de I'invention destinies au 
domains automobile, la fabrication s'effectue par 
decoupage et formage (pliage) de feuillards d'alliage 
cuivreux ayant une 6paisseur de 0,29 mm. A un premier 
poste de travail, le feuillard est dtcoupe pour donner 
naissance k des plaquettes successives du genre mon- 
tre en figure 2, raccord6es entre elles par une bande de 
liaison 66. Les lignes de pliage. indiqutes en traits mix- 
tes sur la figure 2, peuvent 6tre marquees k la presse. 
Les lames de contacts 29 sont mis en forme par cam- 
brage et frappe et les rabats 46 sont formes. Comme le 
montire la figure 4, il est avantageux de donner k 
I'ensemble. constitue par les rabats et la partie termi- 
nale libre des lames de contact 29. une pente. par 
exemple d'environ 15''. qui facillte {'introduction du con- 
tact male. 

Le pli k 180'' entre les languettes et parois internes 
et externes et le pli k 90'' vers I'interieur separant la par- 
tie de la languette interne appartenant au c6te et celle 
appartenant aux plafonds sont formes; simultanement 
les tenons 61 penetrent dans les fen§tres 60 et les 
parois formees viennent au contact des aretes des 
rabats 46. 

L'invention ne se limite pas aux modes particuliers 
de realisation qui ont ete representes et decrits k Hires 
d'exemples. Elle est susceptible de nombreuses varian- 
tes. Par exemple, il est possible de constituer une borne 
dont les faces ne sont pas exactement paralieies mais 
presentent une pente ; une echancrure permettant le 
passage de la lame mdte en biais. ce qui est requis pour 
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certains modes de realisation d'^tanch^ite, destin^e k 
recevoir une languette d'6tanch6lt6 peut 6tre m6nag6e 
d I'avant du plafond du contact. II doit 6tre entendu que 
la port^e du pr^ent brevet s*6tend k de telles variantes 
ainsi plus g^n^ralement qu'd toutes autres restant dans 5 
le cadre des ^uivalences. 

Revendications 

1 . Borne de contact 6lectrique femelle obtenue k par- 10 
tir d*une plaquette unique de m^tal ^lectriquement 
conducteur connportant une parte anri^re (14) per- 
mettant sa liaison par sertissage avec un f 11 6lectri- 
que (20), d'une zone de transition (15) et d'une 
partie avant en forme de cage (10) constitute d'un is 
fond (22), de deux parois Iat6rales (26) munies de 
moyens de guidage d'un contact mSle (12) lors de 
son insertion et de moyens de fixation de cette 
cage dans des boTtiers de connexion, de deux 
demi-parois suptrieures, caract§ris6e en ce que 20 
les parois (26) de la cage se prolongent dans la 
partie proche de la zone de transition (15) par deux 
branches (71 ,72) en forme d'^uerre. 

2. Borne de contact tlectrique femelle selon la reven- zs 
dication 1 caract6ris6e en ce que les branches 

(71 ,72) de r^uerre d6f inissent avec les parois Iat6- 
rales (26) une ouverture (70) permettant le pas- 
sage d'un dispositif de blocage secondaire. 

30 

3. Borne de contact 6Iectrique femelle selon la reven- 
dication 1 caracttriste en ce que les tquerres d^i- 
nissent entre elles un passage (73) dans lequel se 
positionne Textrgmitd du f il k sertir 
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